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Koncepce radia¢ni onkologie (v. 2024)

Preambule

Ptistrojové vybaveni radia¢ni onkologie je Gizce spojeno se systémem sité komplexnich onkologickych
center, do kterych se péce koncentruje. Specifikace vychazi z aktualnich dostupnych technologii
s prokazanym benefitem pro pacienty. Pocet linearnich urychlovact je stanoven z doporuceni ESTRO
a epidemiologické situace, kdy diky rostouci incidenci onkologickych onemocnéni pfi stabilizaci
technologie postupné vzrustat.

Tato koncepce nema Zidnou vazbu k budoucim pozZadavkim pro akreditace komplexnich
onkologickych center. Cilem aktualniho navrhu koncepce je stanovit Zadouci pristrojové vybaveni
radioterapeutickych pracovist, aby byl zajiStén udrzitelny rast kvality provadéné radioterapie v
Ceské republice.

A) Pristrojové vybaveni

1. Pristrojové vybaveni KOC
Vsechna komplexni onkologicka centra by méla byt vybavena linedrnimi urychlovaci (LU) v
poctu, ktery odpovidd minimalné¢ 1 LU na 400 oziienych pacienti za rok resp. 1 LU na
180 000 obyvatel (v souladu s ESTRO doporucenim).
V idealnim ptipad¢ jsou zadouci alesponn 3 linearni urychlovace v kazdém KOC. NOC
s ohledem na spadovou oblast maji optimalni pocet vyssi.
(V pripadé spoluprace s ROC, které provadi na linearnim urychlovaci radikalni radioterapii,
se pocet linearnich urychlovacii KOC/NOC a ROC scita).
Kazdé KOC by rovnéz melo byt vybaveno minimalné 1 RTG pfistrojem pro ortovolazni RTG
terapii a 1 pfistrojem pro brachyterapii.

Aktualni adekvatni specifikace piistrojového vybaveni KOC:

Linearni urychlovac
- s obrazem fizenou navigaci umoznujici aplikaci zateni ve formé stereotaktické
radioterapie
- stdl s moznosti pohybu v 6 osach (6DoF couch)
- ptislusenstvi pro fizené dychéani (DIBH ¢i SGRT)
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Planovani vyuzivajici
- deformabilni registraci obrazu
- algoritmus pro vypocet davky s dostatecné presnym modelovanim bo¢niho rozptylu
(Collapsed Cone, Monte Carlo, feSeni Boltzmannovy transportni rovnice)
- IMRT/VMAT techniku
- adaptivni radioterapii
- Al autocontouring

CT simulator umoznujict
- podani kontrastni latky
- korekei artefaktil
- 4DCT
- nabér obrazovych dat pfi fizeném dychani kompatibilni s linedrnim urychlovacem

Pristup k PET/CT, kter¢é je kompatibilni s planovacim systémem.

Ptistup k MR s moznym pfenosem dat do planovaciho systému.

Verze R&V (record and verify) systému, ktera je kompatibilni s nemocni¢nim

informacnim systémem pfislusného komplexniho onkologického centra pro moznost transportu
dat.

2. Pristrojové vybaveni ROC
Regionalni onkologické centrum muze vykonavat paliativni radioterapii onkologickych
pacienti, pfipadné radikalni radioterapii exaktné urcenych diagnoéz, které jsou smluvné
upraveny s piislusnym KOC, se kterym spolupracuji.
Vzhledem k pouZzivané frakcionaci v paliativni radioterapii je pro pracovist¢ ROC
dostatecny 1 linearni urychlovac.

Aktualni optimalni specifikace pfistrojového vybaveni ROC:

Linearni urychlovac
- s obrazem fizenou navigaci umoznujici aplikaci zateni ve form¢ IMRT/VMAT
radioterapie
- prislusenstvi pro fizené dychéani (DIBH)

Planovani vyuzivajici
- algoritmus pro vypocet davky s dostatecné presnym modelovanim bo¢niho rozptylu
(Collapsed Cone, Monte Carlo, feSeni Boltzmannovy transportni rovnice) v piipadé
radikalni radioterapie
- IMRT/VMAT techniku

CT simulator umoznujici
- podani kontrastni latky
- korekei artefaktil
- nabér obrazovych dat pfi fizeném dychani kompatibilni s linedrnim urychlovacem
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3. Protonova terapie
S ohledem na aktualni data EBM a limitovany pocet diagnoz s aktualné prokazanym benefitem
protonové terapie jsou pro CR dostate¢né 2 pracovisté — jedno v Cechach, jedno na Moraveé.
Pracovisté musi byt soucast KOC ¢i NOC.

4. Cyberknife

S ohledem na aktualni data EBM jsou pro CR dostate&né 2 pracovisté - jedno v Cechach, jedno
na Moravé — ob¢ soucasti KOC ¢i NOC.

S. MR-Linac
S ohledem na aktualni data EBM a limitovany pocet léCenych pacientll ozarenych touto
technologii denn¢ je vhodna kombinace s linedrnimi urychlova¢i pouze jako lécebny
komplement, kdy na kazdé¢ 3 LU daného KOC pfipada jeden MR-Linac.
(Tento pomér se tyka piistrojii v KOC, nikoli obecné v celé v CR.)

6. Image guided thermal therapy
S ohledem na aktualni data EBM je pro CR dostate¢ny jeden piistroj na kazdé KOC.

7. Gamma Knife
S ohledem na limitované indikace piistroje Gamma Knife pouze na oblast mozku a rozsitujici
se technologické moznosti jinych radia¢nich modalit (Cyberknife, MR-Linac, moderni linearni
urychlovace, protonova terapie) neni tfeba rozSifovat aktualni pfistrojovou kapacitu této
technologie.

B) Doporucené minimalni pocty pracovnikii

1. Zevni ozareni

Na pracovisti musi byt lékati se specializovanou zpusobilosti v oboru radiacni onkologie, a to
minimalné jeden lékai na 200 novych pacientii za rok. Pokud na pracovisti probiha pregradualni
nebo postgradudlni vyuka, potom minimalné jeden lékai se specializovanou zpisobilosti je
doporucen na 125 novych pacientii za rok. Doporu¢eny minimalni pocet 1ékai se specializovanou
zpusobilosti je ti'i na pracovisté.

Na pracovisti musi byt klinicky radiologicky fyzik pro radioterapii minimalné v ivazku, ktery odpovida
klinickému provozu na daném pracovisti dle Prilohy (Tab 1). Avsak nepodkrocitelny pocet klinickych
radiologickych fyziki pro radioterapii je dva, aby se mohli vzajemné zastoupit pfi absenci a aby bylo
mozné adekvatn€ reagovat na jakoukoliv mimotadnou situaci na pracovisti.

Na pracovisti musi byt k dispozici dostatecny pocet odborné zptsobilych zdravotnickych pracovnika
pro zajisténi dozimetrickych a fyzikalné-technickych c¢innosti (vcetné planovani radioterapie).
Minimalni pocet pracovnikli zavisi na radiologickém vybaveni pracovist¢ (poctu pfistrojii), poctu
pacienti a sloZzitosti provadénych vykont.
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Pii stanoveni minimalniho potiebného poctu pracovnikii vychézi pracovisté z Piilohy 1. Poctem
pracovnikil se rozumi pocet ekvivalentnich plnych pracovnich tvazki (WTE = whole time equivalent)
a nejsou v ném zahrnuti pracovnici zabyvajici se na vyukovych pracovistich vyukou, ani pracovnici
zabyvajici se vyzkumem.

Na pracovisti musi byt radiologicti asistenti, ktefi konkrétn€¢ provadéji lékarské ozareni pacientl
(ozatovaci techniky v teleterapii, radiologické zobrazovaci postupy pro pldnovani 1écby a pro obrazem
tfizenou radioterapii), a to minimalné pro:

Linearni urychlovac 3 na 1 sménu na 1 pfistroj v vazku 1,00 kazdy
Simulator 2 v uvazku 1,00
2. Brachyterapie

Na pracovisti musi byt lékati se specializovanou zpusobilosti v oboru radiacni onkologie, a to
minimalné dva lékati s praktickou zkuSenosti v brachyterapii ziskanou pod vedenim zkuSeného
lékate na akreditovaném pracovisti.

Na pracovisti musi byt klinicky radiologicky fyzik pro radioterapii minimalné v uvazku, ktery
odpovida klinickému provozu na daném pracovisti. Av§ak nepodkrocitelny pocet klinickych
radiologickych fyziki pro radioterapii je dva v plném uvazku, aby se mohli vzajemn¢ zastoupit pfi
absenci a aby bylo mozné adekvatné reagovat na jakoukoliv mimotadnou situaci na pracovisti.

Na pracovisti musi byt k dispozici dostatecny pocet odborné zptsobilych zdravotnickych pracovnika
pro zajisténi dozimetrickych a fyzikalné-technickych c¢innosti (vcetné planovani radioterapie).
Minimalni pocet pracovnikli zavisi na radiologickém vybaveni pracovist¢ (poctu pfistrojii), poctu
pacientil a slozitosti provadénych vykont. Poctem pracovnikli se rozumi pocet ekvivalentnich plnych
pracovnich uvazki (WTE = whole time equivalent) a nejsou v ném zahrnuti pracovnici zabyvajici se na
vyukovych pracovistich vyukou, ani pracovnici zabyvajici se vyzkumem.

Na pracovisti brachyterapie musi byt minimaln¢:

1 radiologicky asistent, ktery konkrétné provadi lékatské ozateni pacientil, dal$i podle rozsahu ¢innosti
pracovisté a 1 - 2 vySkoleni radiologiCti asistenti pro zastupovani zpravidla pracujici jinak na zevni
radioterapii

2 zdravotni sestry

1 jiny odborny personal

Dalsi personal zavisi na vybaveni a rozsahu ¢innosti pracoviste.
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Ptiloha Tab. 1: Minimalni pocty pracovniki pro zajiSténi dozimetrickych a fyzikalné-technickych ¢innosti

Minimalni poéty pracovnikii pro zajiSténi dozimetrickych a fyzikalné-technickych €innosti (v€etné planovani radioterapie) a minimalni pocty
klinickych radiologickych fyzika

Tabulka je vytvofena pro dvé kategorie pracovnikti: 1. Radiologické fyziky, radiologické techniky a radiologické asistenty, se specializaci nebo bez specializace,
kteti bud’ neprovadéji nebo provadéji ZDS daného zdroje a 2. Klinické radiologické fyziky, ktefi bud’ neprovadéji nebo provadéji ZDS daného zdroje.

Radiologicky Pouze klinicky

Pocty pristroji/pacientii Pocet fyzik, technik, asistent radiologicky fyzik

ZDS ZDS ZDS
ZDS neprovadi provadi neprovadi provadi

Linedrni urychlovace 0,246 0,300 0,104 0,157
udrzba dozimetrickych fetézct pro linearni urychlovace 1 0,021 0,021 0,021 0,021
fotonové svazky na vSech LU 0,021 0,028 0,019 0,025
elektronové svazky na vSech LU 0,021 0,026 0,019 0,023
svazky ovéfované pomoci in-vivo dozimetrie 0,011 0,011 0,011 0,011
MLC - pouze pro konformni radioterapii 0,106 0,107 0,052 0,054
MLC - pro konf. rad. a IMRT 0,111 0,113 0,059 0,061
portalové zobrazovace - pouze pro uréeni polohy pacienta 0,082 0,083 0,037 0,037
portalové zobrazovace - pro ureni polohy pacienta a portdlovou dozimetrii 0,081 0,083 0,041 0,043
kV zobrazovace 0,150 0,152 0,051 0,053
Zaznamové a verifika¢ni sytémy 0,125 0,125 0,060 0,060
Planovaci systémy 0,186 0,186 0,090 0,090
svazky zafeni v planovacim systému 0,005 0,005 0,005 0,005
Konvené¢ni simuldtory 0,161 0,187 0,061 0,085
CT - simulatory 0,163 0,195 0,060 0,087
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Dostupné CT (pro CT na diagnostice) 0,006 0,006 0,002 0,002
Kobalty 0,188 0,218 0,064 0,093
Terapeutické RTG 0,150 0,155 0,023 0,028
udrzba dozimetrickych fetézct pro terapeutické RTG 1 0,021 0,021 0,021 0,021
svazky na terapeutickych RTG 0,008 0,009 0,008 0,009
Brachyterapeutické pristroje 0,532 0,532 0,141 0,141
specidlni ukoly radiaéni ochrany tykajici se brachyterapie 1 0,043 0,043 0,020 0,020
Pacienti
Teleterapie
stovek pacientd pro konformni radioterapii na LU nebo kobaltu 0,266 0,266 0,098 0,098
stovek pacientd pro konformni radioterapii + IGRT na LU 0,351 0,351 0,100 0,100
stovek pacientd pro IMRT + IGRT na LU 0,633 0,633 0,300 0,300
stovek pacientt s individudlnimi stinicimi bloky, kompenzatory (v€etné rtg pac.) 0,053 0,053 0,000 0,000
stovek pacientd s in-vivo dozimetrii 0,011 0,011 0,002 0,002
Brachyterapie
stovek pacientd pro after loading 0,505 0,505 0,173 0,173
stovek pacientl pro manudlni techniku (seeds) 0,745 0,745 0,186 0,186
VSeobecné povinnosti 1 0,160 0,160 0,160 0,160
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Navod k vypoctu minimalniho poctu pracovnikii pro zajiSténi dozimetrickych a fyzikalné-technickych ¢innosti a minimalniho poctu

klinickych radiologickych fyzikii:

1. Jednotlivé koeficienty kategorie, pro kterou se stanovuje pocet pracovnikll (se zohlednénim, zda ZDS neprovadi ¢i provadi), je tfeba nasobit uvedenym
poctem. Soucet téchto soucinl poté udava predbézny minimalni pocet pracovnikti dané kategorie. Pokud je v kolonce pocet uvedeno ¢islo 1, doporucujeme
ponechat tuto hodnotu. Navysit ji je mozné pouze v pripadé, Ze se pracovisté dané Cinnosti vénuje nadstandardné.

2. Predbézny minimalni pocet pracovnikli dané kategorie je dale tieba navysit o Gvazek zajistujici provoz pracovisté tak, aby bylo pracovnikim oddéleni
umoznéno Ucastnit se schiizi oddéleni a celozivotniho vzdélavani. Tento Gvazek se vypocte tak, ze se celkovy pocet pracovnikl dané kategorie vynésobi
koeficientem 0,088.

3. Takto nové spoctené pocty pracovnikli dané kategorie je tfeba navysit jesté o ivazek odpovidajici poctu nove zavadénych technik. Tento Gvazek se vypocte
tak, ze se celkovy pocet klinickych radiologickych fyzikli vynasobi koeficientem 0,043 — tento koeficient odpovida jedné noveé zavadéné technice za rok,
v ptipad¢ vyssiho poctu nove zavadénych technik je tieba timto poctem koeficient néasobit.

4. K takto spoctenému poctu pracovnikl je tieba ptipocist 0,5 uvazku osoby, ktera vykonava na pracovisti soustavny dohled nad dodrzovanim radiacni ochrany,
pokud soustavny dohled vykonava osoba kategorie, pro kterou se pocet pracovnikli pocita.

5. Pokud vyjde minimalni pocet klinickych radiologickych fyzikti mensi nez 2, je nutné zohlednit pozadavek na nepodkrocitelny pocet klinickych
radiologickych fyzikli uvedeny v jednotlivych kapitolach Personalni a kvalifikacni pfedpoklady.

6. Timto zpisobem se ziskd kone¢ny minimalni pocet pracovnikti dané kategorie, tj. konecny minimalni pocet pracovnikl pro zajisténi dozimetrickych a
fyzikalné-technickych cinnosti (radiologickych fyzikli, radiologickych technikdi a radiologickych asistentil) a konecny minimalni pocet klinickych
radiologickych fyzikl pro radioterapii.

7. Pfi vypoctu nejsou uvazovany personalni pozadavky na zajisténi (realizaci) celozivotniho vzdélavani pracovniki, dalSich forem vzdé€lavani a na vyzkum.



